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Estimados colegiados:

Me complace traeros un nuevo numero de Mundo del Agrénomo, la re-
vista del Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Centro y Canarias.
En este numero abordamos cuestiones vinculadas principalmente a la
tecnologia y la sostenibilidad, aspectos fundamentales en un contexto
en que el sector agricola enfrenta desafios sin precedentes, y resulta
esencial mantenerse al tanto de los avances tecnoldgicos y normativos
que pueden transformar nuestro futuro.

A la espera de la nueva normativa en la que esta trabajando la Unién
Europea, en portada hemos querido resaltar los avances en materia de
nuevas técnicas gendémicas, acompanado de un analisis de la situacion
actual, de sus beneficios y las reticencias que aun sigue habiendo en la
aplicacion de estas técnicas. Este cambio legislativo promete abrir nue-
vas oportunidades para mejorar la resiliencia de los cultivos y reducir el
impacto ambiental.

Otro tema de actualidad que abordamos es la convivencia entre paneles
solares y la agricultura. Gracias a un estudio de la Universidad Politéc-
nica de Madrid analizamos los efectos de las grandes plantas fotovoltai-
cas en la humedad y la vegetacioén circundantes. Usando imagenes de
satélite, los investigadores han conseguido determinar el impacto am-
biental de la instalacion de una planta fotovoltaica a gran escala en Es-
panay Portugal.

Ademas, en este numero también contamos con la entrevista a nuestro
colegiado Cristébal Cerquella, que comparte su vision sobre los retos y
oportunidades que enfrenta el sector de la ingenieria agronémica y la
consultoria en la actualidad.

En nuestra seccién de Biblioteca Técnica, recomendamos una seleccion
de libros que consideramos interesantes, mientras que, en la seccion
sobre herramientas digitales, revisamos algunas aplicaciones de interés
para ingenieros agrénomos.

Finalmente, no os perdais nuestra agenda de eventos, con las citas mas
relevantes del sector, y nuestra seccion de noticias destacadas, donde
encontraréis las actividades del Colegio y del sector.

Espero que disfrutéis de este numero.

Un saludo,

Francisco Gonzalez Torres
Decano
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Nuevas Técnicas Genomicas:
El futuro de la agricultura europea

Por Manuel Diaz lllanes
Ingeniero agrénomo, colegiado 2563

Alo largo del tiempo, las técnicas agricolas han evolucionado significativamente para
permitir la supervivencia humana, pasando de métodos rudimentarios de selecciéon
natural a avanzadas técnicas de edicion genética. Los primeros agricultores selec-
cionaban las plantas y animales con las caracteristicas mas deseables para su re-
produccion, mejorando gradualmente las especies cultivadas y criadas, aunque de
manera lenta. Con el avance del conocimiento sobre genética, se comenzo a utilizar
la hibridacion para combinar caracteristicas de diferentes plantas, acelerando el pro-
ceso de mejora. En el siglo XIX, los experimentos de Gregor Mendel sentaron las
bases de la genética moderna. La Revolucion Verde de mediados del siglo XX intro-
dujo variedades de alto rendimiento y practicas agricolas mejoradas, aumentando la
produccién agricola mundial, aunque también origind problemas ambientales y de
sostenibilidad debido al uso intensivo de fertilizantes quimicos y pesticidas (Nature,
2024). Las Nuevas Técnicas Genomicas (NTG), como CRISPR-Cas9, TALEN y la
mutagénesis dirigida por oligonucledétidos, estan transformando la agricultura mo-
derna, ofreciendo soluciones precisas para mejorar los rendimientos y enfrentar
los desafios actuales (MIT Technology Review, 2024).
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Innovaciones genémicas: Un
salto transformador

Las NTG ofrecen una precision y
velocidad sin precedentes en la
edicion de ADN, permitiendo reali-
zar cambios especificos en el ge-
noma de manera eficiente
(ScienceDaily, 2024). CRISPR-
Cas9, TALEN y la mutagénesis di-
rigida por oligonucledtidos son
algunas de las técnicas mas im-
portantes en este campo.

CRISPR-Cas9: Precision ini-
gualable

CRISPR-Cas9 permite cortar y
modificar ADN con gran precision,
utilizando ARN guia para apuntar
a secuencias especificas, facili-
tando la creacion de cultivos resis-
tentes a enfermedades y reduciendo
significativamente los tiempos de
desarrollo en comparacion con las
técnicas tradicionales (MDPI,
2023). Esta herramienta ha sido
utilizada en una amplia variedad
de plantas, incluidos arroz, trigo y
maiz. Por ejemplo, investigadores
de la Universidad de California,
Berkeley, han utilizado CRISPR-
Cas9 para insertar genes de resis-
tencia en el trigo, aumentando su
resistencia a la roya (Harvard Ga-
zette, 2024).

TALEN

TALEN son nucleasas disefiadas
para unirse a secuencias de ADN
especificas y realizar cortes preci-
sos, ofreciendo mayor flexibilidad
en la ingenieria genética (Nature,
2024). Un ejemplo de la aplicacién
de esta técnica en agricultura esta
en los trabajos de un grupo de in-
vestigadores del Instituto Max
Planck, que han utilizado TALEN
para desarrollar variedades de
arroz con mayor tolerancia a alta
salinidad, crucial para abordar los

desafios del cambio climatico (Eu-
ropean Commission, 2021).

Mutagénesis dirigida por oligo-
nucledtidos: Sutil y precisa
Esta técnica utiliza pequenas se-
cuencias de ADN o ARN para in-
troducir cambios especificos en el
genoma, corrigiendo mutaciones
puntuales de manera precisa
(Joint Research Centre, 2024). El
Instituto Nacional de Investigacio-
nes Agrondmicas de Bolivia
(INRA) ha mejorado la resistencia
del maiz a la sequia utilizando
esta técnica, reduciendo las pérdi-
das de cultivos durante los perio-
dos de sequia (ScienceDaily,
2024).

La legislaciéon europea

En 2018, el Tribunal de Justicia de
la Union Europea dictamind que
los organismos modificados me-
diante técnicas como CRISPR-
Cas9 estan sujetos a las mismas
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Las NTG ofrecen
una precision y velo-
cidad sin preceden-
tes en la ediciéon de
ADN, permitiendo
realizar cambios es-
pecificos en el ge-
noma de manera
eficiente
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Un marco regulatorio
adecuado que reco-
nozca las diferencias
entre las NTG y las
técnicas tradiciona-
les es esencial para
promover la innova-
cidon sin comprome-
ter la seguridad

regulaciones estrictas que los
OGM, lo que ha ralentizado la in-
vestigacion y aplicacion de estas
tecnologias (Nature, 2024).

En la actualidad, la Unién Europea
esta trabajando en nuevas regula-
ciones para las NTG, que podrian
aumentar la inversion en biotecno-
logia agricola en un 25 % en los
préximos cinco afos (European
Commission, 2021).

Un marco regulatorio adecuado
que reconozca las diferencias
entre las NTG y las técnicas tradi-
cionales es esencial para promo-
ver la innovacion sin comprometer
la seguridad. Los paises con regu-
laciones mas flexibles, como Es-
tados Unidos y China, estan
avanzando mas rapido en la
adopcion de estas tecnologias
(Seed World, 2024).

La propuesta de regulacién de la
Comisién Europea se estructura
en torno a dos categorias de plan-
tas con el objetivo de distinguir las
variedades «consideradas equiva-
lentes a las plantas convenciona-
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les» («plantas NGT de categoria
1») de todas las demas plantas
obtenidas a través de NGT («plan-
tas NGT de categoria 2»). La pro-
puesta considera que una planta
NGT es equivalente a las plantas
convencionales "cuando difiere de
la planta madre en no méas de 20
modificaciones genéticas". Por su
parte, las «plantas NGT de cate-
goria 2» se definen por defecto:
incluyen todas las demas varieda-
des obtenidas a través de NGT.

Espaia: A la vanguardia de la
investigacion genémica
Espafia se ha destacado en la in-
vestigacion de NTG, con institu-
ciones como el Centro Nacional
de Biotecnologia (CNB) y el Ins-
tituto de Agrobiotecnologia (IdAB)
liderando proyectos clave (Joint
Research Centre, 2024). CNB ha
desarrollado variedades de arroz
resistentes a la alta salinidad,
mientras que IdAB ha trabajado
en la mejora genética del olivo
para aumentar su resistencia a
enfermedades. Un estudio de la
Universidad Politécnica de Valen-
cia ha aumentado la resistencia
de los citricos al virus de la tristeza
mediante la edicion genética, lo
que podria ahorrar al sector citri-
cola espafol pérdidas millonarias
(Seed World, 2024).

Desafios técnicos y éticos

Las NTG presentan varios desa-
fios técnicos y éticos. Aunque téc-
nicas como CRISPR-Cas9 son
muy precisas, existe el riesgo de
mutaciones fuera del objetivo, que
pueden tener consecuencias no
deseadas (Nature, 2024). Es ne-
cesario mejorar las herramientas
de edicién para minimizar estos
riesgos. Ademas, la manipulacion
del genoma plantea dudas sobre



la seguridad y la equidad del ac-
ceso a estas tecnologias. Aumen-
tar la transparencia y la
comunicacién publica es clave
para resolver estos problemas
(Eufic, 2024).

Promocion de la investigacion
y la aplicacién segura

Para fomentar la investigacion y
aplicacion segura de las NTG, las
autoridades europeas deben au-
mentar la financiacion y promover
la colaboracion transfronteriza
(Eufic, 2024). También se necesi-
tan campanas de sensibilizacion
publica para informar a los ciuda-
danos sobre los beneficios y ries-
gos de estas tecnologias (Joint
Research Centre, 2024).

Comparaciéon de NTG con téc-
nicas tradicionales

Las NTG ofrecen ventajas signifi-
cativas sobre las técnicas conven-
cionales de ingenieria genética,
permitiendo modificaciones mas
rapidas y precisas a menores cos-
tes (MDPI, 2023). Pueden reducir
el uso de pesticidas y fertilizantes,
contribuyendo a la sostenibilidad
ambiental (Harvard Gazette,
2024). Sin embargo, las desventa-
jas incluyen el riesgo de mutacio-
nes no deseadas e implicaciones
éticas (Nature, 2024). La percep-
cion publica negativa sigue siendo
un desafio importante que debe
abordarse mediante una comuni-
cacion eficaz y transparente
(Eufic, 2024).

Uso sostenible de las NTG

Las NTG pueden desarrollar culti-
vOos mas resistentes a plagas y en-
fermedades, reduciendo la
necesidad de pesticidas quimicos
y mejorando la eficiencia del uso
de nutrientes del suelo, disminu-

yendo la dependencia de fertili-
zantes quimicos (Nature, 2024).
La diversificacion de cultivos me-
diante la introduccion de nuevas
variedades genéticamente edita-
das puede aumentar la biodiversi-
dad agricola (Joint Research
Centre, 2024). También permiten
desarrollar cultivos que pueden
resistir condiciones climaticas ex-
tremas, vital para mantener la pro-
duccion agricola en medio del
cambio climatico (Harvard Ga-
zette, 2024). Un estudio reciente
del Joint Research Centre de la
Comisién Europea ha demostrado
que las NTG pueden reducir el
uso de pesticidas hasta en un 50
% y mejorar la resiliencia de los
cultivos (Joint Research Centre,
2024).

Bioseguridad y recursos fito-
genéticos

El uso de NTG en la agricultura re-
quiere una atencion cuidadosa a
la bioseguridad y la gestion de los
recursos fitogenéticos (Eufic,
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Las NTG pueden de-
sarrollar cultivos mas
resistentes a plagas y
enfermedades, redu-
ciendo la necesidad de
pesticidas quimicos y
mejorando la eficiencia
del uso de nutrientes
del suelo, disminu-
yendo la dependencia
de fertilizantes quimi-
COS
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2024). Es fundamental establecer
protocolos estrictos para evaluar y
gestionar los riesgos potenciales
de las NTG, incluyendo evaluacio-
nes de impacto ambiental y estra-
tegias para mitigar posibles efectos
adversos (Seed World, 2024). La
conservacion de la diversidad ge-
nética de las plantas es esencial
para la seguridad alimentaria y la
sostenibilidad. Las NTG pueden
mejorar y conservar estos recur-
sos, complementando los esfuer-
zos de conservacion tradicionales
(European Commission, 2021).

Referencias
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Técnicas de cultivo in vitro

Las técnicas de cultivo in vitro
han complementado significativa-
mente las NTG en la agricultura,
permitiendo la propagacion y me-
jora de plantas en condiciones
controladas fuera de su entorno
natural (Joint Research Centre,
2024). La micropropagacion per-
mite la produccién masiva de
plantas a partir de una pequena
cantidad de tejido vegetal, util
para la propagacion rapida de cul-
tivos con alto valor comercial y la
conservacion de especies amena-

zadas (Eufic, 2024).

Las NTG pueden aplicarse direc-
tamente en cultivos in vitro, permi-
tiendo la edicion genética precisa
en un ambiente controlado (Har-
vard Gazette, 2024). El cultivo in
vitro también es esencial para la
conservacion de germoplasma
(Joint Research Centre, 2024).
Cultivos y Tecnologia Agraria de
Tenerife S.A. (CULTESA) utiliza
técnicas de cultivo in vitro para
multiplicar plantas seleccionadas
de platanera y pina tropical (Eufic,
2024).

Conclusién

Las NTG representan una oportu-
nidad para la agricultura europea.
Una regulacion adecuada maxi-
mizara su potencial, garantizando
la seguridad y el bienestar (Seed
World, 2024). Es esencial que la
UE y sus Estados miembros
sigan apoyando la investigacion
en este ambito y promuevan un
marco regulatorio que fomente la
innovacién y la aceptacion pu-
blica (Joint Research Centre,
2024). Esta evolucién permitira
no solo el aumento de la produc-
tividad agricola, sino también el
desarrollo de una agricultura mas
sostenible y resistente a los desa-
fios globales, como el cambio cli-
matico.

. The first gene-editing treatment: 10 Breakthrough Technologies 2024. MIT Technology Review (2024).
. Seven technologies to watch in 2024. Nature (2024).
. Groundbreaking genome editing tools unlock new possibilities for precision medicine. ScienceDaily (2024).
. Next-Generation Sequencing Technology: Current Trends and Advancements. MDPI. (2023).

. CRISPR 2.0: a new wave of gene editors heads for clinical trials. Nature. (2024).
. New technique enables manipulation of large DNA segments. Harvard Gazette (2024).
. EC study on new genomic techniques. European Commission (2021).
. New Genomic Techniques: what are they and how can they improve our food systems? Eufic. (2024).

. New genomic techniques can help cut pesticides use or shield from celiac disease. Joint Research Centre (2024).

10. European Parliament Confirms Positive Vote on New Genomic Techniques; EU Council Urged to embrace plant breeding in-

novation. Seed World (2024).

_ Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Centro y Canarias



FORMACION

~
/

AGRONOMOS

C S0 ORMNADAS Y
FORMACION DE
AGRONOMOS

Plataforma de formacidn creada por los colegios oficiales
de ingenieros agrébnomos de Espana

prrny
& vy

e VISITAS

JORNADAS CURSOS TECNICAS SEMINARIOS

www.formacionagronomos.es



ENTREVISTA

“Cada vez veo mas necesario que los
agronomos sean piezas claves en la
actividad industrial”

Cristobal Cerquelia,

socio director de
AC Ingenieros

EROS

SERVICIOS DE ING R
CIOS DE INGENIER|A, ARQUITECTURA ¥ consuLTO

Cristébal Cerquella es ingeniero agronomo colegiado en el Colegio Oficial de Ingenieros
Agrénomos de Centro y Canarias. Es socio director de AC Ingenieros, una empresa de in-
genieria, arquitectura y consultoria especializada en proyectos de alimentacion, bebidas y
otros sectores industriales, creada en 2008. En esta entrevista analizamos con él la situacion
actual del sector de la ingenieria y consultoria en las industrias alimentarias, los desafios
que enfrenta su empresa en el contexto actual y las claves para destacar en un mercado

tan competitivo.

Por Isabel Caballero
Mundo del Agrénomo

¢ Qué es AC Ingenieros? ¢;Cua-
les son sus funciones en la con-
sultoria?

AC Ingenieros es una empresa
de ingenieria, arquitectura y con-
sultoria especializada en proyec-
tos de alimentacién, bebidas y
otros sectores industriales como
el sector logistico, quimico y far-
macéutico con presencia tanto
nacional como internacional.

Mis funciones dentro de la em-
presa son de socio director y mi

principal ocupacion es la de diri-
gir la empresa, junto a mi socio,
ingeniero industrial, participando
en su gestion diaria, llevando ac-
tivamente la relacién con los
clientes desde que se inicia la
fase comercial, disefio, proyecto,
concurso de proveedores, trami-
tacion de licencias, direccion de
las obras y su certificacion con
las legalizaciones finales en
todos los organismos, hasta la
completa finalizacion del servicio.

_ Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Centro y Canarias

Con algunos clientes el servicio
no finaliza nunca, ya que una vez
que concluye el proyecto perma-
necemos en la industria y traba-
jamos para ellos diariamente en
la fase de explotacién como de-
partamento de ingenieria ex-
terna. Tenemos industrias en las
que llevamos trabajando mas de
14 afos a diario, siendo una de
las principales caracteristicas
que diferencia a nuestra empresa
con otras del sector, ya que nos
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incorporamos a las estructuras
directivas de gestiéon de empre-
sas alimentarias de primer nivel,
tanto nacionales como multina-
cionales implantadas en Espanfa,
ayudandolas en su dia a dia en el
desarrollo de sus procesos y ges-
tion donde damos un asesora-
miento técnico legal continuo.

¢ Como describiria la situacién
actual del sector de la ingenie-
ria y consultoria en las indus-
trias alimentarias?

Pienso que estamos en una etapa
de maximas oportunidades, donde
nos encontramos con unas nece-
sidades de los industriales muy im-
portantes, ya no solo por nuevos
proyectos de inversion o reformas
y adecuaciones que llevan a cabo
las actuales industrias por las
constantes nuevas normativas de
aplicacion, sino porque se estan
incorporando nuevas tecnologias
que permiten una mayor eficien-
cia, sostenibilidad y a su vez re-
duccion de costes de explotacion,
como pueden ser las solares foto-
voltaicas para generar energia
sino la generacion de energia tér-
mica por placas solares, la indus-
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tria 4.0, nuevos productos y nue-
vas exigencias del mercado con
envases diferentes, ecoldgicos,
etc. En la actualidad, las asegura-
doras presionan a nuestros clien-
tes para que mejoren sus
instalaciones contraincendios, lo
que ns conduce a dar un asesora-
miento muy especifico para no en-
carecer sus polizas. Esto nos
obliga a tener a nuestro equipo
muy actualizado tanto a nivel de
técnico como de tecnologia, y nos
preocupamos de poder ofrecer un
servicio de garantia que dé valor y
confianza a los clientes para poder
obtener el éxito y cumplir sus ob-
jetivos.

¢Cuales son los principales de-
safios que enfrenta su empresa
en el contexto actual?

Los principales desafios a los que
se enfrenta AC Ingenieros son por
un lado el crecimiento sostenido
de la empresa que llevamos ha-
ciendo desde hace 14 afos, como
la entrada de la empresa en nue-
vos sectores. Estamos creciendo
mucho en el sector industrial en
general, logistica, packaging, sec-
tores muy potentes y con inversio-

14

Pienso que estamos
en una etapa donde
nos encontramos
con unas necesida-
des de los industria-
les muy importantes,
ya no solo por nue-
VOos proyectos de in-
version o reformas
sino porque se estan
incorporando nue-
vas tecnologias que
permiten una mayor
eficiencia, sostenibi-
lidad y a su vez re-
duccion de costes
de explotacion

Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Centro y Canarias _



ENTREVISTA

1

Los clientes quieren
un companero de
viaje fiel, muy prepa-
rado tecnicamente, y
comprometido para
sus inversiones

nes anuales muy significativas.

El sector quimico y farmacéutico
tiene proyectos muy importantes.
Buscamos la consolidacién en
estos ultimos, ya que el tener una
trayectoria profesional de los so-
cios y miembros del equipo de 25
afos en el sector alimentario,
donde tenemos muy buenos clien-
tes, fieles y muy exigentes, nos
permite crecer y acceder a estos
sectores.

¢ Coémo ha evolucionado AC In-
genieros desde su fundacién
hasta el dia de hoy?

Nos sentimos muy orgullosos de
la evolucién de la compaiiia. Em-
pezamos en el afio 2008, dos so-
cios, un ingeniero industrial y yo,
ingeniero agrébnomo, en una
época de una crisis muy fuerte en
Espafa y en el contexto interna-
cional.

Veniamos de trabajar en empre-
sas de ingenieria muy grandes,
donde veiamos que no se ofrecia
un trato personalizado al industrial
y que cuando se acababa el pro-
yecto finalizaba el servicio. Fui-
mos capaces de crear un sistema

_ Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Centro y Canarias

de trabajo diferencial y de muy
alta calidad, que otras empresas
de ingenieria no ofrecian, y de
este modo tener oportunidades en
un mercado que se encontraba
muy cerrado y con poca inversion,
ofreciendo un servicio de outsour-
cing de ingenieria externa men-
sual a empresas lideres del sector
con costes muy sostenidos.

Poco a poco fuimos incorporando
personal, ampliando los servicios,
sobre todo en la parte de ingenie-
ria de apoyo a las industrias
agroalimentarias, subvenciones,
busqueda de financiacion y pene-
trando en mercados que en prin-
cipio podian suponer una
dificultad para una empresa ma-
drilefia, pero que hemos ido lo-
grando con un gran numero de
proyectos en el Pais Vasco y en
Castilla - La Mancha fundamental-
mente, y participando activamente
en los Cluster de Alimentacion del
Pais Vasco y de Madrid, este ul-
timo recién creado.

En la actualidad, tenemos una
plantilla de 14 trabajadores, multi-
disciplinar, experimentada y muy
profesional.

¢ Qué factores considera que
son claves para destacar en un
mercado tan competitivo?

Por un lado, una estrategia de ser-
vicio continuo a los clientes. Por
otro lado, una politica de precios
estables y competitivos, seriedad,
profesionalidad y compromiso.
Los clientes quieren un compa-
Aero de viaje fiel, muy preparado
tecnicamente, y comprometido
para sus inversiones, no solo de
las obras sino de las parcelas o
naves.

Nuestros clientes también valoran
mucho el servicio de asistencia a
la contratacién que hacemos,



donde ahorramos mucho dinero
en la fase de compra.

¢Cuales son los servicios mas
demandados por sus clientes
actualmente?

Aparte de los servicios cotidianos
de ingenieria, para una empresa
como la nuestra cada vez se de-
manda mas la ayuda en la bus-
queda de terrenos para establecer
nuevas inversiones o de naves
que existan y se puedan adecuar
para establecer un nuevo negocio.
Esto que siempre desarrollaban
las inmobiliarias, pero necesita la
vision de una empresa de ingenie-
ria que sepa valorar si el emplaza-
miento es el adecuado para
implantar una actividad industrial,
una gran inversién con muchos
equipos y afecciones al entorno,
con generacion de empleo, se ne-
cesita tener un nivel de in-
fraestructuras adecuadas,
de comunicaciones con el mer-
cado, de dimension, de cumpli-
miento de normativa y de
legalidad. Este servicio se esta-
blece en un momento clave y cri-
tico, antes de la compra del
terreno o de la nave, lo que per-
mite también evaluar a su vez que
el precio de pago sea el correcto
y las condiciones de compra las
idéneas.

Por otro lado, también nos deman-
dan cada vez mas la busqueda de
financiacion para los proyectos,
tanto de las subvenciones dispo-
nibles a fondo perdido como las fi-
nancieras y las lineas de crédito
que se puedan obtener publicas y
privadas. Recientemente creamos
un departamento especifico para
este tipo de servicios que nuestros
clientes demandan cotidiana-
mente y que muchas veces sirven
para poder declinar la balanza y

que se haga la inversion.

¢Como ha cambiado la de-
manda de los servicios en los
ultimos anos?

Francamente, los servicios que se
demandan requieren una especia-
lizacion maxima en determinados
niveles de la profesion, como pue-
den ser procesos alimentarios,
instalaciones y Lay Outs, lo que
obliga a estar a la ultima tanto en
equipamiento como en tecnologia
y normativa, para poder realizar
proyectos técnicos econdmica-
mente sostenibles y que una vez
que estén bien ejecutados, sean
viables y que las industrias pue-
dan operar muchos afos, pues
nos movemos con periodos de
amortizacion grandes que requie-
ren tener una seguridad en la in-
versién antes de acometerlas.
Esto es clave y los clientes quie-
ren un companero de viaje que
conozcan muy bien estos puntos
y puedan adelantarse a posibles
incidencias.
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Los servicios que se
demandan requieren
una especializacion
maxima en determina-
dos niveles de la profe-
sidén, como pueden ser
procesos alimentarios,
instalaciones y Lay
Outs
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Cada vez mas busca-
mos gente con expe-
riencia que se incorpore
rapidamente a los
proyectos y puedan
aportar valor

Nos aporta mucho valor el “traba-
jar detras de la barra” como em-
presa de ingenieria “incrustada en
los procesos diarios” de nuestros
clientes, lo que nos permite ver
que se debe proyectar y que no
se debe.

Ademas, nos obliga a tener un
gran conocimiento de las ultimas
tecnologias, equipos y empresas
suministradores.

iComo estda compuesto el
equipo de trabajo? ;Qué perfi-
les profesionales son esencia-
les en su empresa y por qué?
Los dos socios dirigimos la em-
presa, uno mas volcado en la Di-
reccion Técnica y el otro en la
Direccion General y Comercial.
Tenemos un equipo multidiscipli-
nar de trabajo formado por inge-
nieros, arquitectos, aparejadores,
economistas, delineantes proyec-
tistas y administrativos.

En ingenieria tenemos agrono-
mos, industriales, caminos vy tele-
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comunicaciones. Una importante
diversidad que nos permite ser
muy multidisciplinares y afrontar
proyectos en diversos sectores
aparte de la alimentacion y bebi-
das.

¢ Qué habilidades y cualidades
buscan en los candidatos para
unirse a su equipo?

No es muy politicamente correcto
decirlo, pero cada vez buscamos
gente con mas experiencia que se
incorporen rapidamente a los pro-
yectos y puedan aportar valor.
Hemos tenido experiencias con
gente joven que, aunque tienen
motivacion, el ritmo de trabajo y
nivel de exigencia que requiere un
trabajo tan apasionante e intenso
como este es muy sacrificado,
con plazos muy exigentes, viajes
continuos a las industrias y las
obras.

En el periodo de formacién que
necesita un candidato, aparte de
trabajar a diario debe estudiar la
normativa de aplicacion y las tec-
nologias existentes, para poder
llevar a cabo con solvencia el tra-
bajo. Esta dedicacién no todo el
mundo la quiere asumir. Aun asi,
tengo esperanza de que la gente
joven a la que le guste este sector
se incorpore.

Cada vez veo mas necesario que
los agrénomos sean piezas cla-
ves en la actividad industrial, di-
sefando, proyectando y
participando directamente en la
actividad industrial alimentaria,
dentro de su infraestructura.

Los humanos necesitamos comer
y beber a diario, asi que el sector
alimentario siempre sera un valor
estable y seguro.

Siempre me gusta decir que “para
producir todo lo que se come o se
bebe se necesita un agronomo”.
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Implicaciones del crecimiento de la

energia solar fotovoltaica en el uso del
suelo rural

La generacion de energia eléctrica a partir de fuentes renovables, como la energia solar fo-
tovoltaica, ha ganado un papel fundamental en el desarrollo sostenible, el avance tecnolo-
gico, y la seguridad energética de Espafa. Con el crecimiento exponencial de estas
tecnologias en los ultimos afios, especialmente desde 2019, la energia solar fotovoltaica ha
alcanzado niveles récord en potencia instalada, convirtiéndose en la segunda fuente de

energia renovable mas importante del pais, solo superada por la energia edlica.

Por Isabel Caballero
Mundo del Agrénomo

La energia solar fotovoltaica ha
registrado un crecimiento impre-
sionante, representando el 20,3 %
de la potencia instalada en Es-
pafia en 2023. Este crecimiento se
traduce en la adicion de mas de
5.500 MW de nueva capacidad fo-
tovoltaica solo en 2023, alcan-
zando cifras histdricas en el pais
segun el Informe Anual de la Red
Eléctrica Espanola.

Segun datos del Registro Adminis-
trativo de Instalaciones de Pro-

duccion de Energia Eléctrica (RAI-
PEE), dependiente del Ministerio
para la Transicion Ecoldgica y el
Reto Demografico, en Espafia hay
63.166 instalaciones fotovoltaicas
que suman una potencia instalada
de 23.649 MW. Si consideramos
que 1 MW ocuparia aproximada-
mente 2 hectareas de terreno, la
superficie ocupada seria de
47.298 hectareas, lo que supone
0,2 % de la Superficie Agraria Util
(SAU) en Espania, tal como calcu-
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lan en el boletin Agrinfo n°® 37 de
junio de 2024 del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion.
El crecimiento de esta tecnologia
no ha sido uniforme a lo largo del
territorio. Castilla-La Mancha es la
comunidad autébnoma con mas
desarrollo fotovoltaico con 5.730
MW de potencia instalada, el 24 %
de la potencia instalada nacional,
que ocuparia 11.460 ha. Le sigue
muy de cerca Extremadura con
5.670 MW y 11.340 hectareas. En



ARTICULO

1

Las centrales o par-
ques fotovoltaicos
se ubican en areas
rurales o cercanas a
zonas urbanas en
terrenos que no ex-
ceden las 15 hecta-
reas

estas comunidades auténomas
los parques fotovoltaicos repre-
sentan en torno a 0,3-0,4 % de su
SAU.

Por provincias, Badajoz, Caceres,
Sevilla, Zaragoza, Ciudad Real,
Cuenca, Murcia, y Albacete reco-
gen entre el 4-13 % de la superfi-
cie nacional de parques
fotovoltaicos, y en su conjunto,
suman casi 30.000 ha, el 63 % de
la superficie de solar instalada.
Las centrales o parques fotovoltai-
cos son sistemas fotovoltaicos co-
nectados a la red para inyectar la
maxima energia eléctrica posible
en la red eléctrica (de distribucion
o de transporte) y que, por lo
tanto, no tienen consumos fisica-
mente cercanos asociados. Se
ubican en areas rurales o cerca-
nas a zonas urbanas en terrenos
que no exceden las 15 hectéareas.
El alquiler es la formula mas utili-
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zada para la explotacion de estas
instalaciones por periodos de 25 a
30 afios, coincidiendo con la vida
util de los paneles solares.

Implicaciones del crecimiento
de la energia solar fotovoltaica
en el uso del suelo rural

Segun la Encuesta sobre Superfi-
cies y Rendimientos de Cultivos
de Espana (ESYRCE), en 2023
habia 49.689 hectareas ocupadas
por parques fotovoltaicos en Es-
pafia. El crecimiento de la superfi-
cie de los parques fotovoltaicos ha
sido sostenido desde 2018, y en
los ultimos tres afios el creci-
miento anual supera el 20 %. Si
nos fijamos en el crecimiento acu-
mulado de la superficie (2016-
2023) vemos que este alcanza el
166 %.

Al igual que ocurria con los datos
del RAIPEE, la Encuesta sobre
Superficies y Rendimientos de
Cultivos de Espafia también situa
a la cabeza por superficie de foto-
voltaica las provincias de Sevilla,
Badajoz, Ciudad Real, Teruel,
Cuenca y Murcia, con el 7-12 %
de la superficie total, reflejando
todas ellas un importante creci-
miento. Un crecimiento que es
aun mas destacable en el caso de
la provincia de Zamora en el ul-
timo afio con un 806 %
(2022/2023).

A partir de los datos de ESYRCE,
se puede conocer también la na-
turaleza de los cambios produci-
dos en el uso del suelo por la
instalacion de los parques fotovol-
taicos. Tal como recoge el boletin
Agrinfo n° 3, aunque en el periodo
2012 — 2022, el 42 % de los par-
ques fotovoltaicos se situa sobre
tierras que en 2012 ya eran par-
ques fotovoltaicos, el 47 % lo ocu-
paban tierras de secano, el 4 %



tierras forestales y no agrarias y el
6 % restante estaba ocupada por
regadio.

Si hablamos de cultivos, en un 21
% de la superficie ocupada por
parques fotovoltaicos en 2022 se
cultivaban cereales en 2012,
mientras que un 11 % era barbe-
cho, un 10 % sembrada de culti-
vos industriales, principalmente
girasol; y un 6,6 % eran olivares.

El impacto ambiental de los par-
ques fotovoltaicos: Resultados
del estudio UPM-MED

El rapido crecimiento de la ener-
gia solar fotovoltaica ha ido acom-
pafiado por la consiguiente
preocupacion en el sector agrofo-
restal, no solo porque la ocupa-
cion del suelo pone en riesgo la
viabilidad de un sector como el
agricola, esencial y clave en el
medio rural para generar riqueza
y fijar poblacién sino también por
el impacto medioambiental de
este tipo de proyectos.
Recientemente se ha conocido un
estudio llevado a cabo por un
equipo de investigadores de la Es-
cuela Técnica Superior de Inge-
nieria Agronémica, Alimentaria y
de Biosistemas (ETSIAAB) de la
UPM vy del Instituto Mediterraneo
de Agricultura, Medio Ambiente y
Desarrollo (MED) de la Universi-
dad de Evora en el que se han uti-
lizado imagenes por satélite de
ocho plantas solares de la penin-
sula ibérica para evaluar el im-
pacto real sobre la vegetacién y la
humedad de las areas circundan-
tes.

En el estudio realizado se han uti-
lizado imagenes Sentinel-2 para
comparar el antes y el después de
la instalacion de una planta foto-
voltaica. Sentinel-2 pertenece al
sistema de satélites del programa

europeo Copernicus que permite
acceder a imagenes de cualquier
punto del mundo a lo largo del
tiempo, con pocos dias de inter-
valo. Copernicus permite obtener
imagenes de infrarrojo, visible, ul-
travioleta y otras bandas que com-
binadas permiten obtener datos
de humedad y vegetacion. Los re-
sultados obtenidos muestran una
disminuciéon moderada en el in-
dice ponderado tanto de humedad
(5 %) como de vegetacion (3 %)
después de la instalacién de la
planta solar.

El estudio también determina que
la pendiente del terreno sobre el
que se instala la planta fotovol-
taica juega un papel importante en
su impacto sobre el contenido ge-
neral de humedad, y también
afecta a los indices de vegetacion.
Los investigadores recomiendan
adoptar medidas de mitigacion en
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Los resultados obte-
nidos muestran una
disminucidn mode-
rada en el indice
ponderado tanto de
humedad (5 %)
como de vegetacion
(3 %) después de la
instalacion de la
planta solar
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el caso de instalaciones fotovoltai-
cas en terrenos accidentados.
Presumiblemente, concluye el es-
tudio, el agua de lluvia y/o de lim-
pieza que escurre de los paneles
tiene un impacto negativo sobre el
suelo.

Futuro de la energia solar foto-
voltaica en Espana

Respecto a los futuros proyectos
de instalaciones fotovoltaicas que
superan los 50 MW, en enero de
2023, el Ministerio para la Transi-
cion Ecoldgica y el Reto Demogra-
fico evaluo positivamente 132
proyectos fotovoltaicos que suma-
ban 24.752 MW (49.504 ha), que
si se ejecutan en la totalidad su-
pondria duplicar la potencia y la
superficie actual.

El desarrollo de la energia solar
fotovoltaica en Espafia ha sido un
motor clave para la transicion
energética, pero también ha plan-
teado retos significativos en el am-
bito rural. El crecimiento sostenido

de la superficie ocupada por par-
ques solares ha generado preocu-
paciones sobre la competencia
por el uso del suelo y su impacto
en la produccién agricola y la bio-
diversidad.

Para los ingenieros y profesiona-
les del sector, la clave radica en
encontrar un equilibrio que per-
mita el desarrollo de la energia
solar sin comprometer la sosteni-
bilidad del medio rural. La investi-
gacioén y la innovacion jugaran un
papel esencial en este proceso,
proporcionando herramientas y
soluciones que integren la energia
renovable con la proteccion del
entorno y el apoyo a la agricultura.
En definitiva, el futuro de la ener-
gia solar fotovoltaica en Espafia
no solo dependera de su capaci-
dad de expansion, sino también
de su capacidad para convivir de
manera armaonica con otros usos
del suelo, contribuyendo asi a un
desarrollo rural y energético ver-
daderamente sostenible.
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El agua de lluvia
y/o de limpieza que
escurre de los pa-
neles tiene un im-
pacto negativo
sobre el suelo



FCRUWAMENTD W LAS
FSTALACIONES SOLARES
FOTOUTLTAMCAS

Con diagramas de flujo, tablas, cases
pricticos resueltos y otras llustraciones.

lavier M. Centans
inma C Castillo.
Antonio M, Vicents

Y

Equipamiento en las instala-
ciones solares fotovoltaicas

Javier M. Cenzano, Inma C. Castillo y Antonio M.
Vicente. AMV Ediciones. 2024 (12 Edicion)

Esta es una obra esencial para profesionales en
energias renovables. Explora detalladamente las
instalaciones fotovoltaicas y su papel en la mitiga-
cion del cambio climatico. El libro comienza con un
andlisis del Sol y su relacion con el cambio clima-
tico, y contintia con un estudio de diversas energias
renovables.

Cada capitulo incluye casos practicos con solucio-
nes, proporcionando una herramienta valiosa para
la formacion y evaluacion de conocimientos. Se
abordan componentes y tipos de paneles solares,
sistemas de seguimiento y autoconsumo, asi como
tecnologias de tercera generacion y de concentra-
cion. Este libro es también recomendado para cur-
sos de formacion especializada.

iONETE A NUESTRO CANAL DE

WHATSAPP!

https://whatsapp.com/channel/0029VaSIA7AKAWEpxeEe5G1a
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BIBLIOTECA TECNICA

Antonio Zapata

MANEJD DE
AGUAS SUBTERRANEAS

Manejo de aguas
subterraneas

Antonio Jesus Zapata. Mundi Prensa. 2024

"Manejo de aguas subterraneas" de Antonio Jesus
Zapata Sierra es un manual esencial para estudian-
tes y profesionales de la ingenieria civil y agrono-
mica. El libro aborda conceptos clave sobre el
balance y manejo de aguas subterraneas, inclu-
yendo la operacién de instalaciones de captacion y
drenaje. Destaca por presentar numerosos casos
comentados y resueltos, evitando el uso de mode-
los matematicos para una mejor comprension del
proceso.

Antonio Zapata, Doctor Ingeniero Agrénomo y pro-
fesor titular en la Universidad de Almeria, aporta su
vasta experiencia en gestion de recursos hidricos,
hidrologia y obras hidraulicas, haciendo de esta
obra una referencia indispensable en el campO.
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HERRAMIENTAS 2.0

Sistema de Informacién Geografico
Agrario (SIGA)

ooBeocODe

El Sistema de Informacion Geogra-
fico Agrario (SIGA), desarrollado por
la Subdireccion General de Cultivos
Herbaceos e Industriales del Minis-
terio de Agricultura, Pesca y Alimen-
tacion, ofrece una completa
herramienta para la consulta de

datos agra-
rios. A tra-
vés de su
plataforma,
los usua-
rios pueden
acceder a
una amplia
gama de
informacion
cartografica y alfanumérica, inclu-
yendo mapas generales, variables
agroclimaticas, informes municipa-
les y de estaciones meteoroldgicas,
asi como un detallado mapa de cul-
tivos y aprovechamientos de Es-
pafa a escala 1/50.000. La

aplicacién se basa en una arquitec-
tura web orientada a servicios y uti-
liza tecnologias de Sistemas de
Informacion Geografica de ultima
generacion. El visor integrado per-
mite la navegacion, analisis y con-
sulta de los datos de forma intuitiva.
Es accesible a través del enlace
proporcionado en la pagina del Mi-
nisterio y requiere la instalacion de
Adobe Flash Player. Para una ex-
periencia Optima, se recomienda
utilizar una resolucion de pantalla
minima de 1024 x 768 pixeles.

Mas informacion en https://sig.ma-
pama.gob.es/siga

BeamDesign facilita el analisis de marcos

y vigas

BeamDesign es una aplicacién
movil disefiada para ingenieros
estructurales que facilita el ana-
lisis de marcos y vigas. Su prin-
cipal funcion es permitir el
célculo de frecuencias natura-
les, deflexiones y tensiones
para diferentes perfiles de acero
europeos, incluyendo perfiles
huecos redondos y cuadrados,
asi como vigas en T. La aplica-
cién cuenta con una interfaz in-
tuitiva que  simplifica la
seleccion y entrada de datos de
perfiles y casos de carga, pro-
porcionando valores caracteris-
ticos importantes como la
seccion transversal y el mo-
mento de inercia.

Disponible tanto para dispositi-

vos iOS como Android, Beam-
Design ofrece una biblioteca de
perfiles predefinidos y también
permite a los usuarios introducir
sus propios datos personaliza-
dos. Los ingenieros pueden ele-
gir entre varios casos de carga
para vigas apoyadas en dos so-
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portes y obtener resultados pre-
cisos sobre la deflexién y las
tensiones de flexion. La aplica-
cién soporta el modo oscuro
para una mejor visibilidad en
condiciones de poca luz y no re-
copila datos de los usuarios, lo
que garantiza la privacidad.



Fruit Attraction se cele-

] B

Organizada por Ifema Madrid y
FEPEX, Fruit Attraction se cele-
brara del 8 al 10 de octubre en el
recinto ferial madrilefio, ocupando
por primera vez diez pabellones.
Bajo el lema “Descubre la esencia
del sector”, este evento lider del
sector hortofruticola contara con
cuatro areas expositivas: Fresh
Produce, Related Industry, Fresh
Food Logistics, e Innova&Tech. El
aguacate sera el protagonista,

pr

brara del 8 al 10 de octubre

con el Congreso From Spain Avo-
cado y diversas actividades. Ade-
mas, se entregaran los Innovation
Hub Awards y los Premios al
Mejor Stand. China y Arabia
Saudi seran los Paises Importa-
dores Invitados, potenciando
relaciones comerciales interna-
cionales.

Mas informacién en
www.ifema.es/fruit-attraction

Xl Congreso Nacional de
Mejora Genetica

La Sociedad Espariola de Cien-
cias Horticolas (SECH) y la Socie-
dad Espafiola de Genética (SEG)
organizan el XI Congreso Nacional
de Mejora Genética de Plantas
que tendra lugar en la ciudad de
Céceres del 24 al 26 de septiem-
bre de 2024.

El Congreso reunira a investigado-
res, docentes, técnicos y empre-
sas del sector con el objetivo de
ofrecer un marco favorable de en-
cuentro e intercambio de ideas en
el campo de la genética, biotecno-
logia y mejora genética de plantas.
El programa cientifico abarcara las
novedades, innovaciones e infor-
macion en relacién con las tenden-

cias actuales en mejora genética
vegetal y se organizara en base a
sesiones tematicas.

Las sesiones teméaticas giraran en
torno a estos temas: Recursos fi-
togenéticos, Métodos de mejora y
herramientas moleculares, Mejora
de resistencias a estrés abidtico,
Mejora de resistencia a plagas y
enfermedades, Mejora de la cali-
dad y valor nutritivo, Nuevos culti-
vares frente al reto del cambio
climatico y produccion sostenible y
Sesiones comerciales.

Mas informacién en
https://www.sech.info/mejorage-
netica2024
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Iberflora

Iberflora, la feria internacional
de planta y flor, paisajismo, tec-
nologia y bricojardin, se cele-
brara del 1 al 3 de octubre en
Feria Valencia, con tres grandes
novedades: el aumento de ex-
positores internacionales, la
coincidencia con otros certame-
nes -que se espera que genere
la afluencia de mas de 50.000
profesionales al recinto ferial-, y
el cambio de pabellones.

El pabellon 6 albergara el Salén
del Jardin, con fabricantes y pro-
veedores de centros de jardine-
ria, Universo Floral y Eurobrico,
la Feria Internacional del Brico-
laje. El pabellén 7 estara dedi-
cado a los colectivos de planta y
tecnologias, mientras que en el
pabelléon 8 expondran los pro-
ductores que no acuden junto a
asociaciones y empresas auxi-
liares de los viveros.

Entre los eventos destacados
de Iberflora, se encuentra como
cada ano la programacion de
Universo Floral, el espacio de
referencia para el sector de la
floristeria donde se impartiran
talleres y demostraciones de
arte floral, asi como unas jorna-
das de paisajismo y jardineria,
organizadas por el Ayunta-
miento de Valencia en el marco
de su Capitalidad Verde Euro-
pea 2024.

Mas informacion en https://iber-
flora.feriavalencia.com



Caldera*‘:de

El Parque Nacional de
la Caldera de Tabu-
riente es un impresio-
nante circo natural de 8
km de diametro con
una formacion que
evoca la apariencia de
una caldera. Este ex-
traordinario paisaje ha
sido esculpido por su-

Por Isabel Caballero
Mundo del Agrénomo

El Parque Nacional de la Caldera
de Taburiente, con una superficie
total de 4.690 hectareas, esta si-
tuado en la isla de La Palma, en
Santa Cruz de Tenerife, en la Co-
munidad Auténoma de Canarias.
Desde el 1 de enero de 2010, la
gestién de este parque nacional
recae exclusivamente en esta co-
munidad, lo que permite una ad-
ministracibn mas cercana y
adaptada a las necesidades es-
pecificas del parque y su entorno.
Ademas, el parque cuenta con
varios reconocimientos interna-
cionales que destacan su impor-
tancia natural y cultural. Ha sido
designado como Zona de Espe-

!

cesivas erupciones vol-
canicas, deslizamientos
masivos y la erosion
implacable del agua a lo
largo del tiempo, resul-
tando en un terreno es-
carpado con desniveles
de casi 2.000 metros. La
Caldera de Taburiente
destaca por su red de

cial Proteccion para las Aves
(ZEPA), declarado Reserva de la
Biosfera en 2002, y reconocido
como Destino Starlight en 2012, lo
que resalta su excepcional calidad
para la observacion del cielo noc-
turno.

Un poco de historia

Segun informacion del Ministerio
para la Transicion Ecoldgica y el
Reto Demogréfico, los primitivos
habitantes de La Palma llamaban
a la isla "Benahoare" (mi tierra) y
la dividian en 12 cantones o sefio-
rios gobernados por menceyes.
En el siglo XV, la poblacién esti-
mada rondaba los 4.000 habitan-
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arroyos y torrentes, que
contribuyen significati-
vamente a la erosion
del terreno. Este en-
torno alberga una rica
diversidad de especies
vegetales y animales,
incluyendo numerosos
endemismos propios
de las Islas Canarias.

tes, dedicandose al pastoreo y re-
coleccion de frutos y raices, de las
cuales elaboraban gofio, una es-
pecie de harina.

En 1492, una vez concluida la con-
quista, con la incorporacion de la
isla de La Palma a la corona de
Castilla, La Palma fue poblada por
diversos colonos europeos, for-
mando la base de la poblacién ac-
tual.

Gracias a su estricta proteccion
ecoldgica, La Caldera ha mante-
nido sus recursos naturales casi
intactos, permitiendo su declara-
cion como Parque Nacional en
1954. La ley de 1981 ampli6 el
parque a 4.690 ha e incorporé una




Zona Periférica de Proteccion. En
1986 se aprob¢ el Plan Rector de
Uso y Gestion del Parque, garan-
tizando su conservacion y uso sos-
tenible.

Acantilados, barrancos y roques
La Caldera de Taburiente es una
de las depresiones calderiformes
mas grandes del mundo, con gran-
des acantilados, barrancos y ro-
ques. Este ecosistema alberga el
pinar canario y numerosas plantas
y animales endémicos. Rodeada
por un circo de cumbres de 8 km
de diametro, incluye las mayores
altitudes de la isla: Roque de los
Muchachos (2.426 m) y Pico de la
Cruz (2.351 m), entre otros. Desde
estas alturas, el terreno desciende
abruptamente hasta los 430 m
sobre el nivel del mar, creando
desniveles de casi 2.000 m. La
Caldera se abre hacia el suroeste
a través del Barranco de las An-
gustias, mientras que al sur se en-
cuentra el collado de La
Cumbrecita. Su interior esta sur-
cado por profundos barrancos,
como los de Taburiente y Almen-

dro Amargo, cuya union forma el
Barranco de las Angustias, con
crestas y roques emblematicos
como el Roque Idafe y el Roque
del Huso.

El Parque Nacional de la Caldera
de Taburiente presenta formacio-
nes geoldgicas de gran interés,
con lavas antiguas, diques basal-
ticos, coladas y conos volcanicos.
Este parque alberga las lavas mas
antiguas de La Palma y restos de
erupciones explosivas. Su geolo-
gia cuenta la historia de la isla,
atrayendo a cientificos de todo el
mundo, especialmente gedlogos.

El agua, protagonista

En la Caldera abundan fuentes,
manantiales y cascadas, desta-
cando La Desfondada (150 m) y la
cascada del Hoyo de los Juncos.
Barrancos como Taburiente y Al-
mendro Amargo tienen cursos per-
manentes de agua. El Barranco de
Rivaceras presenta aguas ferrugi-
nosas, creando contrastes como
en la Cascada de Colores. Con
mas de 70 manantiales, el agua se
recoge para consumo y riego.
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Especies catalogadas

El Parque Nacional de la Caldera
de Taburiente alberga 380 espe-
cies de plantas vasculares, inclu-
yendo algunas amenazadas
como Helianthemum cirae y Ben-
comia exstipulata. Destacan los
pinares de pino canario y la rica
flora rupicola en las escarpadas
paredes. En las cumbres, habitan
numerosos endemismos como
Genista benehoavensis y Viola
palmensis. En cuanto a la fauna,
hay aves endémicas como la pa-
loma rabiche y el bisbita cami-
nero, asi como especies de
murciélagos como Pipistrellus
maderensis y Plecotus teneriffae.
Se realizan programas de rescate
genético para especies en peli-
gro, como la violeta y el retamon.
Desde 1988 se protege y estudia
el retamdn, con un seguimiento
individualizado y repoblaciones.
Se han realizado esfuerzos para
controlar la especie invasora Age-
ratina adenophora, aunque su
erradicacion ha sido dificil debido
a su amplia distribucion en el par-
que.
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Los alumnos del grupo de oposiciones del
Colegio progresan adecuadamente

Al cierre de este numero de
Mundo del Agrénomo se han cele-
brado dos pruebas de las cuatro
que componen el proceso selec-
tivo para acceder a las 105 plazas
que contemplaba la “Resolucion
de 5 de febrero de 2024, de la
Subsecretaria, por la que se con-
voca proceso selectivo para in-
greso, por el sistema general de
acceso libre y promocion interna,
en el Cuerpo de Ingenieros Agroé-
nomos del Estado”.

En el primer examen, el 100 % de
los alumnos que asisten regular-
mente a las clases de preparacion
de oposiciones han aprobado. Es
decir, de los 14 opositores que se
presentaron 11 aprobaron el exa-
men, elevando la tasa de éxito al
79 %. Sin embargo, lo que real-
mente destaca en estos resulta-
dos es el desempefo de los
opositores que asisten regular-
mente a nuestras clases online.

De las 8 alumnas que participaban
de manera constante en las sesio-
nes, el 100 % aprobaron el primer
ejercicio.

Por otro lado, el 81,8 % de los
alumnos que se han presentado a
la segunda prueba del proceso se-
lectivo ha aprobado. Este se-
gundo ejercicio es una prueba
obligatoria y eliminatoria, dise-

Aada para evaluar las habilidades
escritas y orales en inglés de los
candidatos.

La fase de oposicion consta de 4
ejercicios de caracter obligatorio y
eliminatorio, en el proceso por el sis-
tema general de acceso libre, y de 3
ejercicios también de caracter obli-
gatorio y eliminatorio, en el proceso
por el sistema de promocion interna.

Fallece Cristobal de la Puerta, vocal del
Colegio (1987-2003)

Foto: Editorial Agricola

El reconocido ingeniero agrénomo
y periodista Cristébal de la Puerta
ha fallecido a los 85 afios. Vocal
del Colegio de 1987 a 2003, Cris-
tébal de la Puerta era especialista
en olivicultura. Dedic6 gran parte
de su vida a la docencia universi-
taria en la ETSIA de Agronomos
(actualmente Escuela Técnica Su-
perior de Ingenieria Agrondmica,
Alimentaria y de Biosistemas),
donde imparti6 clases de Fitotec-
nia. En los 60 obtuvo su titulo de
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periodista. Fue director de la re-
vista Agricultura y en 2000 impuls6
también la revista Ganaderia.

Su contribucion al desarrollo agri-
cola y la promocion de temas agri-
colas ha sido ampliamente
reconocida. En 2012, el Colegio
de Ingenieros Agrénomos de Cen-
tro y Canarias le otorgo el titulo de
Colegiado de Honor, en reconoci-
miento a su apoyo incondicional y
su destacada labor como vocal de
la Junta de Gobierno (1987-2003).
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El Colegio y el
Gobierno de
Canarias
reforzaran su
colaboracion

Una representacion del Colegio
en Canarias, encabezada por el
delegado de Santa Cruz de Te-
nerife, Guillermo Caldentey,
mantuvo en junio un encuentro
con el consejero de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Soberania
Alimentaria del Gobierno de Ca-
narias, Narvay Quintero, y
miembros de su equipo en el
que se acordo reforzar la colabo-
racion entre ambas instituciones
en beneficio del sector agrario.
Entre los temas abordados des-
tacan los cambios introducidos
en la Ley de Cambio Climatico
del Ejecutivo regional para pro-
teger al sector primario y el es-
tado actual de las Directrices de
Ordenacién de Suelo Agrario
(DOSA) y del Reglamento Regu-
lador de la Utilizacion del Suelo
Agrario, cuya finalizacion y apro-
bacion esta prevista para finales
de este ano.

Narvay Quintero reconocio6 la
“activa participacion” del Colegio
en el desarrollo del Reglamento
de usos agrarios, texto en el
que, segun aseguro, se han in-
corporado la mayor parte de las
propuestas viables planteadas
por el Colegio.

Asimismo, el consejero, en
cuanto a la queja recibida por los
encargos a medios propios, des-
tacé que buscaran la formula
para fomentar la participacion de
los profesionales del Colegio en
las diferentes actuaciones de la
Consejeria.

El Colegio participa en la
mesa de expertos “Agroinno-
vacion, revolucionando el
campo”

El ingeniero agronomo colegiado
José Luis Molina, experto en in-
novacion y digitalizacion en el
sector agroalimentario, repre-
sentd al Colegio en la mesa de
expertos “Agroinnovacion, revolu-
cionando el campo", organizada
por El Periédico de Espafia y
Prensa Ibérica, dentro de su Cir-
cuito Planeta Agro: “La voz del
mundo rural”, una serie de en-
cuentros centrados en la innova-
cion en la agricultura.

El encuentro, celebrado en Ma-
drid, comenzé con las palabras
de bienvenida de Jesus Javier
Prado, gerente de El Periddico de
Espafa, que dio paso a la inter-
venciéon de Jaime Campos, direc-
tor de AgroBank, patrocinador del
circuito.

José Luis Molina estuvo acompa-
fAado en la mesa por las ingenie-
ras agrénomas Maite Ambros,
subdirectora general de Innova-
cion y Digitalizacion del Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimenta-
cion (MAPA), y Esther Esteban,

_ Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Centro y Canarias

directora del Instituto Nacional de
Investigaciones Agrarias (INIA),
ademas de por Sergio Villegas,
director de AgroBank en la Direc-
cion Territorial Madrid.

josé Luis Molina, CEO de Hispa-
tec, destaco el papel de los inge-
nieros agronomos en la conexion
entre los distintos agentes del
sector y “en esa labor de compar-
ticion de conocimiento con me-
dios digitales”. “Lo que ya se esta
viendo ahi fuera son ingenieros
agronomos haciendo sus pres-
cripciones basandose en qué
dicen las imagenes del satélite, el
histérico, estudios técnicos, algo-
ritmos desarrollados en centros
de investigacion, etc., unas reco-
mendaciones que llegan al agri-
cultor y que generan a su vez
mas informacion, creandose un
circulo virtuoso de informacién di-
gital viajando entre la recomenda-
cién agrondmica, las empresas,
las cooperativas y los agriculto-
res, concluyo el ingeniero agro-
nomo.
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Ingenieros agronomos, competentes en materia

pesquera

Los ingenieros agrénomos son
perfectamente competentes para
desempefar el puesto de asesor
técnico en politica pesquera
comun. Asi lo reconoce la Seccién
de Admision de la Sala de lo Con-
tencioso-Administrativo del Tribu-
nal Supremo al no admitir a
tramite el recurso de casacion in-
terpuesto por el Colegio Oficial de
Ingenieros Navales y Oceanicos.
Este recurso se presento contra la
sentencia dictada por la Seccién
22 de la Sala de lo Contencioso-
Administrativo del Tribunal Supe-
rior de Justicia de Santa Cruz de
Tenerife el 17 de octubre de 2022,
que ya habia sentenciado lo
mismo. Los ingenieros agronomos
son competentes para desempe-
Aar esas funciones.

El origen de esta sentencia se re-

monta a 2021, cuando el Colegio
Oficial de Ingenieros Navales y
Oceanicos interpuso un recurso
contencioso administrativo contra
el Decreto de la Consejeria de
Administraciones Publicas, Justi-
cia y Seguridad del Gobierno de
Canarias n.° 82/2021, de 5 de
agosto, de modificacion parcial de
la relacion de puestos de trabajo
de la Consejeria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca, al entender
que no se ajustaba a derecho en
la parte de exigir como “requisitos
basicos para el desempleo del
puesto de trabajo de asesor téc-
nico en politica pesquera comun
la titulacion relacionada con la es-
pecialidad  perteneciente  al
Cuerpo  Superior  Facultativo
(Grupo A1): Ingenieros agréno-

mos .

Las funciones esenciales del
puesto objeto de litigio eran "estu-
dio, informe y asesoramiento téc-
nico en materia de politica
pesquera comun, de fondos pes-
queros europeos y de organiza-
ciones, agrupaciones y otras
entidades asociativas pesqueras".
Para dar respuesta a este recurso,
el Cabildo de Santa Cruz de Tene-
rife, en calidad de demandado, y
el Colegio Oficial de Ingenieros
Agrénomos de Centro y Canarias,
que ha actuado como codeman-
dado, han colaborado para de-
mostrar que, tal como recoge el
Tribunal en su sentencia, los inge-
nieros agronomos para ingresar
en el cuerpo correspondiente de
la administracién publica de esta
comunidad auténoma deben su-
perar un temario que cubre el co-
nocimiento de tales cuestiones.
La sentencia también menciona el
temario que se exige para el in-
greso al Cuerpo de Ingenieros
Agréonomos del Estado, similares
a los citados anteriormente.

El Tribunal Supremo ni siquiera
ha admitido a tramite el recurso
de casacion interpuesto por el Co-
legio Oficial de Ingenieros Nava-
les y Oceanicos, apoyando asi la
sentencia del Tribunal Superior de
Justicia.

La Junta General aprueba las cuentas de 2023

El Instituto de la Ingenieria acogio
el viernes, 21 de junio, la reunién
de la Junta General del Colegio
Oficial de Ingenieros Agronomos
de Centro y Canarias. Durante la

Junta, el decano, Francisco Gon-
zalez, informé de las actividades
realizadas en estos Ultimos meses
por el Colegio. Ademas, se apro-
baron las cuentas correspondien-
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tes al afio 2023. El orden del dia
de la reunion también incluia as-
pectos relacionados con los servi-
cios del Colegio, entre otras
cuestiones.
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El Colegio entrega sus premios y distinciones con
motivo de la festividad de San Isidro

La Real Fabrica de Tapices acogio
un afilo mas la entrega de premios
y distinciones del Colegio Oficial
de Ingenieros Agronomos de Cen-
tro y Canarias. Este evento se en-
marca en las celebraciones de
San Isidro Labrador, patrén de los

ingenieros agronomos, que se ce- | Francisco Gonzélez, decano, José Luis Amores y Carmelo Monteaguado, director general
L™ y presidente de Grupo Montes Norte, respectivamente; y Carlos Novillo, consejero de |
lebra el 15 de mayo. == Medio Ambiente, Agricultura e Interior.

El acto, presidido por Carlos Novi-
llo, consejero de Medio Ambiente,
Agricultura e Interior de la Comu-
nidad de Madrid, estuvo presenta-
tado por Santiago Escribano,
secretario del Colegio, y reuni6 a
numerosos colegiados y repre-
sentantes de distintas entidades
del sector agroalimentario.

‘ Francisco Gonzalez, decano; Jesus Ciria, tesorero de Copiso Soria; y Carlos Novillo,
consejero de Medio Ambiente, Agricultura e Interior.

Placas de Honor

El Colegio Oficial de Ingenieros
Agrénomos de Centro y Canarias
otorgd sus Placas de Honor a dos
destacadas sociedades coopera-
tivas: Grupo Montes Norte y Co-
piso Soria, en la categoria
“‘Empresas”. Ademas, la Asocia-
cion de Periodistas Agroalimenta-
rios de Espafia (APAE) fue

reconocida con otra Placa en la 2 | Frgncisco Gon;élez, _decano; Elisa Plumed, presidenta de APAE; y Carlos Novillo, con-
¢ ia de “C . L sejero de Medio Ambiente, Agricultura e Interior.
categoria de “Comunicacion”. =
N
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José Manuel Palacios, director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica, r
Alimentaria y de Biosistemas de Madrid, y Mario Gonzalez Azcéarate, Premio José Cascén.

Francisco Gonzalez, decano del Colegio, durante su intervencion.

.

8

Carlos Novillo, consejero de Medio Ambiente, Agricultura e Interior.

Premio José Cascén

En esta edicion del Premio José
Cascon, la quincuagésimo pri-
mera, el Colegio ha acordado con-
ceder el premio al trabajo

“Estrategias para el fomento de
los canales cortos de comerciali-
zacion alimentaria: el caso de la
Comunidad de Madrid desde una
perspectiva multiactor”, del Doctor
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Ingeniero Agronomo Mario Gon-
zélez.

Este premio, instituido en 1970,
tiene por objeto estimular la voca-
cion profesional y de investigacion
de los ingenieros agronomos.

Reconocimientos especiales y
medallas del Colegio

El Doctor Ingeniero Agrénomo Ju-
lian Briz fue nombrado Colegiado
de Honor en reconocimiento a su
contribucion excepcional al campo
de la agronomia y la economia
agraria. Con una solida formacion
académica y una destacada ca-
rrera profesional, Julian Briz ha
trabajado en el Ministerio de Agri-
cultura y es catedratico en la Uni-
versidad Politécnica de Madrid y
la Universidad de Cérdoba. Su ex-
periencia abarca areas como la
comercializacion agroalimentaria,
el marketing, la cooperacion inter-
nacional y la agricultura urbana.
Durante el evento, también se en-
tregaron las medallas del Colegio
en las categorias “Oro” y “Plata” a
los colegiados que cumplieron 50
y 25 afos de colegiacion, respec-
tivamente.

Francisco Gonzalez, decano del
Colegio, expres6 su agradeci-
miento a estos miembros por su fi-
delidad y compromiso, subrayando
que su lealtad permite al Colegio
cumplir su funcién de representar
la profesion, apoyar a los compa-
feros en su ejercicio profesional y
defender sus intereses.

Carlos Novillo, consejero de
Medio Ambiente, Agricultura e In-
terior de la Comunidad de Madrid,
también ingeniero agrénomo,
clausuré el acto destacando la im-
portancia de reconocer y fomentar
el talento y la dedicacion en el
sector agroalimentario.

La jornada concluyd con una re-
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Manuel Ruiz y Raquel Ramos, colegiados, junto a la delegada en Ciudad Real Milagros
Cortes (centro).

cepcion y coctel, brindando a los
asistentes la oportunidad de com-
partir experiencias y celebrar los
éxitos del sector en un ambiente
distendido y festivo.

Celebracion en Avila

El 24 de mayo, la celebracién de
San lIsidro en Avila reunié a un
grupo reducido de colegiados
para una cena conmemorativa. Tal
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como resalta Rubén Rey, dele-
gado del Colegio en Avila, a pesar
de la pequefia asistencia, el
evento fue significativo, y estuvo
marcado por la presencia desta-
cada de Juan Andrés Feliu, ante-
rior delegado, quien recibié la
Medalla de Oro del Colegio de
Agronomos de Centro y Canarias.

Celebraciéon en Segovia

Como cada afo, la festividad de
San Isidro en Segovia se celebro
con una cena entre comparieros.
Fernando Fernandez, delegado
del Colegio en Segovia, ha que-
rido resaltar que este evento
brinda la oportunidad de disfrutar
de la buena compafiia en un am-
biente agradable, permitiendo a
los asistentes ponerse al dia
sobre sus actividades. Ademas,
es una ocasion especial para re-
conocer a aquellos companeros
que reciben medallas por sus
afios de colegiacion, destacando
su dedicacién y compromiso.

Celebracién en Ciudad Real

El 24 de mayo tuvo lugar la cele-
bracién de San Isidro en la Dele-
gacién de Ciudad Real. Una
celebracion que consistio en una
cena en un restaurante en la capi-
tal de la provincia en la que los co-
legiados pudieron comentar la
evolucién de la ingenieria agronoé-
mica y en la que la delegada pro-
vincial, Milagros Cortés, entregé la
Medalla de Plata a la colegiada
Raquel Ramos por sus 25 afos de
colegiacion.

Entre el grupo de colegiados que
asistieron a la cena, se encon-
traba Manuel Ruiz Crespo, a sus
84 afos, que ya cuenta con una
Medalla de Oro, recibida el afo
pasado en reconocimiento a los
50 afios de colegiacion.
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Acto de bienvenida de los nuevos ingenieros
agronomos del Estado

El ministro de Agricultura, Pesca y
Alimentacion, Luis Planas, recibio,
el 5 de julio, a los 32 nuevos fun-
cionarios en la sede del Ministerio
y les recordo la gran responsabili-
dad de sus nuevos destinos ante
los actuales retos del sector pri-
mario.

Los nuevos funcionarios se han
incorporado a varias unidades téc-
nicas del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion, al Consejo
de Patrimonio Nacional, a la Con-
federacion Hidrografica de Duero,
a varias delegaciones provinciales
de Economia y Hacienda como
técnicos superiores de inspeccion,
a las delegaciones del gobierno
del Ministerio de Politica Territorial

y Memoria Democratica como ins-
pectores de sanidad vegetal, y a

algunos de los Puestos de Inspec-
cion Fronteriza (PIF).

Jornada Crisis Hidrica: ¢ Hay futuro sin
interconectar cuencas?

La jornada "Crisis Hidrica: jHay

futuro sin interconexiones de
cuencas?" organizada por Asocia-
cion Caminos, en colaboracion
con el Foro Agua Alimentos y Sos-
tenibilidad (FAAS) y la Asociacién

Nacional de Ingenieros Agréno-
mos en mayo, reunié a expertos
para abordar la importancia de in-
terconectar cuencas y gestionar la
crisis hidrica en Espana. Se anali-
zaron casos como el trasvase
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Tajo-Segura, donde se destaco la
necesidad de vertebrar el pais a
través del agua, y la urgencia de
conectar Barcelona con la red del
Ebro debido a su sequia no co-
yuntural. También se reflexioné
sobre el trasvase Ebro-Bilbao y su
impacto en el desarrollo econo-
mico y social. Los participantes
coincidieron en la importancia de
aumentar la capacidad de almace-
namiento y la interconexion entre
cuencas como solucion sosteni-
ble. Se enfatizé en la necesidad
de planificacion hidroldgica nacio-
nal y adaptacion al cambio clima-
tico, con la participacion activa de
los ingenieros agronomos en la
gestion del agua.
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Nombramientos

La ingeniera agronoma
Maria Cruz Diaz presidira el
Instituto de la Ingenieria

La Asociacion de Ingenieros Agro-
nomos (ANIA), representada por
su presidenta, Maria Cruz Diaz Al-
varez, presidira el Instituto de la
Ingenieria de Espana (lIE) durante
los préximos cuatro afos, tras la
votacion de la Asamblea General
Extraordinaria que tuvo lugar el 24
de junio.

El ultimo ingeniero agrénomo que
presidio el IIE fue Salvador Serrat
Urquiza, entre los afos 1972 y
1975, hace ya medio siglo. Maria
Cruz Diaz es la segunda mujer
que preside el Instituto de la Inge-
nieria Espafiola, fundado en 1905.
Para Diaz, esta eleccién supone
“la culminacion de la intensa par-
ticipacion que los ingenieros agro-
nomos hemos tenido tanto en el
seno de los comités del propio ins-
tituto como en la organizacion y
celebracién de eventos y jornadas
a lo largo de los diez ultimos
anos”.

Sus objetivos al frente del Instituto

pasan, principalmente, por “refor-
zar el corpus de actividades que
nos permitan seguir creciendo
como entidad”.

Maria Cruz Diaz Alvarez es doc-
tora ingeniera agronoma por la
Universidad Politécnica de Madrid
(UPM), donde curso6 la carrera de
ingenieria agrondémica en la espe-
cialidad de Zootecnia. Aunque la
mayor parte de su vida ha estado
dedicada a investigacion y la do-
cencia —entre otras cosas, ha sido
profesora titular del Departamento
de Edafologia de la Escuela Téc-
nica Superior de Ingenieros Agro-
nomos de la UPM entre 1988 y
2017 y vicerrectora de Ordenacion
Académica de la Universidad In-
ternacional Menéndez Pelayo—
también ha sido presidenta de la
Asociaciéon Mundial de Ingenieros
Agronomos (2008-2016) y decana
del Colegio Oficial de Ingenieros
Agrénomos de Centro y Canarias
(2006-2018).

_ Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Centro y Canarias

Maria del Carmen
Campillo

Catedratica de Produccion Vege-
tal en la Universidad de Cdrdoba,
Maria del Carmen Campillo Gar-
cia ha sido elegida directora de la
Escuela Técnica Superior de Inge-
nieria Agronémica y de Montes
(ETSIAM) con el 92,55% de los
votos. Su extensa carrera incluye
investigacion sobre la nutricion de
hierro en las plantas y fertilizantes
sostenibles. Es reconocida por su
liderazgo en innovacién agraria y
alimentaria.

Elena Busultil

Elena Busutil Fernandez es la
nueva directora general de Produc-
ciones y Mercados Agrarios del Mi-
nisterio de Agricultura. Ingeniera por
la UPM, es funcionaria del Cuerpo
de Ingenieros Agrénomos del Es-
tado desde el ano 2005 y ha desa-
rrollado su carrera profesional en el
Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion, en el que ha desem-
pefiado varios puestos en materias
relacionadas con la politica agraria
y alimentaria.



INGENIEROS

AGRONOMOS

Los profesionales que estds buscando

Experimentacion y ensayo Proyectos

Asesoria técnica y de gestion Informes y dictmenes

Direcciones de obra Estudios de viabilidad
Valoraciones y tasaciones Auditorias y certificaciones

Consulta
nuestro directorio O contdctanos
profesional en

colegio@agronomoscentro.org

https://agronomoscentro.org/ 914416198
dashboard/listado-colegiados
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Colégiate y forma
parte de una red
profesional de mas

de 1.600 ingenieros
agronomos

Colegio Oficial de
Ingenieros Agronomos
de Centro y Canarias

SANTA CRUZ DE
TENERIFE

LAS PALMAS

1. Visado de proyectos,
libro de incidencias,
libro de 6rdenes
Plataforma de visado
Asesoria técnica
Guias y manuales
Plantillas de impresos
Normativa técnica
Seguro de
responsabilidad civil
7. Segurode viday
accidente
8. Bolsa de Trabajo
9. Inclusién en listas de
turno de oficio

o0k wN

10.

1.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

CEUTA

MELILLA

Preparacidon de
oposiciones

Inclusién en listas de
peritos para juzgados
Formacion especializada
Plataforma Formacion
Agronomos

Biblioteca

Convenios y descuentos
Boletines y revistas
Programa de Mentoria
Programa de
certificacion profesional
IPr

INFORMATE EN

Web: agronomoscentro.org || Tel. 91 441 61 98
E-mail: colegio@agronomoscentro.org



